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permettant la mesure de I'etat hydrique des sols ou des supports de culture. 



©L^*** * dwpositif permettant la rnesure de I'etat hy- 
r *%t** : '*** 011 supports de culture utilisant le fait que 
la o?0ectrkju© que petit former la terre (ou le support de 
- vsne proportion neBsment a la variation de la quantite 

V- vSff S contient 18 ca P teur est done un condensateur 
oont^aa armatures sont ertfoncees dans la terre ou le support 
da^cu^a. rUne des armatures est recouverte de matiere 
Pj'ffiyf vtto facon a TisoJer 6lectriquernent pour eviter que le 

fff condertttteur ne se transforme en resistance ohmique quand 

t£, to term eat trea humide. 
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CAPTEUR PERMETTANT LA MESURE DE L 1 ETAT HYDRIQUE DES SOLS 
OU DES SUPPORTS DE CULTURE . 



DESCRIPTION: 

La prSsente invention concerne une methode et un dispositif 
permettant de mesurer l'€tat hydrique de la terre ou de tout substrat 
en vue de I'affichage et de la regulation de son degre hy drome tri que . 

Jusqu'a present , les techniques employees adaptSes a l'agri- 
5 culture ou 1' agronomic restaient onereuses ou d'un emploi complique" : 
TensiomStres f resi3tivim§tres, mesure neutronique ... 
Le proc£d£ et le dispositif mis au point sont d'une utilisation beau- 
coup plus simple , et permettent de donner une valeur moyenne de I 1 humi- 
dity dans une couche d'epaisseur quelconque , a une profondeur quel- 
10 conque de la terre ou du substrat . 

Pour comprendre le bien fonde de la methode , il est primor- 
dial de signaler que par experimentation , on a constate que la varia- 
tion de la permitivit£ absolue £ d'un dielectrique forme par la terre 
ou un substrat etait proportionnelle a la variation de la quantity d ! eau 
15 contenue dans cette terre ou ce substrat . 

On a done utilisS la terre ou un substrat comme diSlectrique d'un con- 
densateur • 

A cet effet t on a enfonc§ un condensateur dans la terre ou le subs- 
trat t et mesur§ la variation de sa capacity sachant qu'elle itait propor- 
tionnelle a la variation de la permitivite" absolue £ du dielectrique , 
20 e'est a dire proportionnelle a la variation de la quantite d'eau contenue 
dans le dielectrique . Le proced£ selon 1' invention utilise cette 
mSthode • 

Le dispositif mettant en oeuvre le proc^de selon 1* invention, est 
constitug d'un boStier moul6 en matiere plastique isolante , prolonge 
par deux tubes creux paralleles qui servent de supports aux armatures 
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du condensateur . L'une des armatures est isolee electriquement par 
son support en plastique qui la recouvre integralement 5 il se termine 
en pointe pour faciliter la penetration • La seconde armature est 
"ft nu M , de fagon ft etre ft la masse et servir de reference nficessaire 
: 5 au circuit eiectronique • 

Ce circuit eiectronique est situ! dans le boitier ; il transforme la 
V" variation de la capacity (proportionnelle ft la variation de I'humidite 

de la terre ou du substrat ) en une tension ou une intensity propor- 
: tionnelle ft cette capacite et echelonnable ft la demande . 

Le dispositif est ainsi adaptable ft de nombreux types d'appareils : 
..10 ^fficheurs , relais ft seuils, r^gulateurs , systemes d'automatisation 
et de commande d* irrigation etc.- • 

On remarquera que dans le dispositif selon 1 1 invention une 
des armatures du condensateur doit etre isolee ; en effet t dans 
■ 1' hypo these oft elle ne le serait pas , le dieiectrique (terre ou 
v 15 substrat ) dont la conductivity augmente en fonction de son degre 

hydrique trans former ait le systeme condensateur-dieiectrique en resis- 
tance ohmique , rendant la mesure impossible par ce procede selon 
. 1' invention • 

On signaler a encore que d'apres le dispositif selon 1" invention, 
20 le dieiectrique suppiementaire cr€e par le tube isolant en plastique 
• n'est pas gSnant pour la mesure car il est possible de regler et etalonner 
les limites de l'echelle en y integrant la longueur des armatures et 
l'erreur commise par 1' existence du dieiectrique suppiementaire du 
tube en plastique . 

.25 Enfin on notera qu'on choisit la longueur des armatures en 

fonction de l'£paisseur de la couche de terre ou de substrat dont on 
veut roesurer l'etat hydrique . 



Le dispositif selon l 1 invention mettant en oeuvre le procidi 
. selon I 1 invention est represents sur la FIGURE 1 ; il se compose d'un 
30 boitier rond (I) en plastique fermi hermetiqueraent ft sa base superieure 
par un couvercle etanche (2) . II se prolonge ft sa base inferieure par 
deux tubes ronds (3) et (4) en plastique isolant . 
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Les armatures (5) (6) sont fixees aux tubes ronds (3) (4) et reliees 
llectriquement au- circuit Electronique (7) ; elles sont de meme lon- 
gueur 1; cette longueur 1 est determined en fonction de I'epaisseur 1 
de la couche dont on veut mesurer 1 'hydrometrie moyenne . 
5 Le tube(3) servant d'isolant pour que le condensateur ne se transforme 
pas en une resistance ohmique du fait de l'humidite du dielectrique 
recouvre integralement 1' armature (5) . 

Le tube (4) laisse"a "nu" l'armature(6) qui sert de reference . 
La longueur L (qu'on peut choisir ) du dispositif determine jusqu'a 
10 quelle profondeur on peut mesurer 1 'hydrometrie moyenne d'une couche 
d'Epaisseur 1 . 

Le circuit electronique (7) donne en fonction de la capacite du conden- 
sateur une mesure en courant ou en tension echelonnable et proportion- 
nelle a la valeur en pourcentage de la quantity d'eau dans le dielec- 
15 trique par rapport a la quantity d'eau de saturation . 

En (8) , nous avons le presse Stoupe du cable (9) alimentant le circuit (7) 
et commandant les syst6mes d'affichage , de regulation , d' automat i sat ion, 
d' irrigation etc... 

Les fils reliant les armatures au circuit (7) sont reperes (10) . 

L* utilisation et la manipulation de ce dispositif selon Vinven- 
20 tion sont done tr€s simples ; le procede selon !• invention est peu one- 
reux , et son dispositif adaptable a la pluspart des systemes d'affi- 
chage et de regulation deja existants . 

L'etalonnage du dispositif selon 1 1 invention est realise en 
reglant le circuit Electronique (7) au mini de l'echelle requise par 
25 le systeme quand la terre (ou le substrat) est parfaitement seche ,au 
maxi quand elle est saturEe de liquide . 

La figure 2 reprSsente un circuit simple sortant un signal 
analogique en courant continu et Echelonnable dont l'efficacite a ete 
testEe sur un prototype . 
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REVENDICATI ONS 



I) ProcSdS de mesure de l f 6tat hydrique moyen d'une couche d*€pais- 
seur k une profondeur quelconque , de la terre ou d'un support 

de culture , caract£ris€ par ce qu'il utilise la mesure de la capa- 
city d'un condensateur dont les armatures le longueur -H- sont 
enfonc€es dans la terre ou le support de culture faisant alors 
office de diSlectrique , et dont la capacity varie proportionnel- 
lement a la variation de la quantity d'eau contenue dans le die-* 
lectrique • 



2) Dispositif selon la revendi cation I caractSrise* en ce que le 
tube (3) en matiere plastique isole l'armature (5) pour e*viter 
que le condensateur realise* ne se transforme en resistance ohmique 
aux fortes humidltis . 
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